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OZET

Amac: Olayla ilgilipotansiyeller (ERPs) merkezi sinir sisteminde duyusal ve bilissel bilgi islemeyle ilgi-
li bilgi veren invaziv olmayan bir tekniktir. Buyazinin amaci, dikkat eksikligi hiperaktivite bozuklugun-
da (DEHB), ERPs teknigiyle yapilan arastirmalari gézden gecirmektir. Yontem: Bu c¢alismada, DEHB
ve ERPs ile ilgili olarak secilen kitap ve yazilar gézden gegirildi, sonuglari 6zetlendi. Bu derlemeninya-
ztlmasi igin, kirk dort bilimselyazidan ve dort kitaptan yararlaniimistir. Sonuglar: DEHB olan ¢ocuk-
larin, normal kontrollere gore, P, amplitidinin kicuk olmasi lokus sereleus-norepinefrinerjik siste-
mini ilgilendiren uyarilma ile ilgili bir sorunu yansitabilir. N2 dalgasindaki kiicuklik, DEHB olan ¢o-
cuklarin uyaranin tespiti ve ayirimindaki zorlugu diastindiirebilir. Bu durum DEHBUa frontal inhibis-
yon sirecinde yetersizligi gosterebilir. Ozellikle norepinefrinin postsinaptik alfa-2 reseptérlerine olan
etkisi inhibisyonda dnemli gibi gérinmektedir. DEHBdaki ¢cocuklarda P3 dalgasindaki kigukluk, dik-
katin yonlendirilmesindeki (allocation) bir soruna ve isleyen bellegin yenilenmesindeki yetersizlige isa-
ret edebilir. Prefrontal korteks GABA, dopamin, norepinefrin, serotonin, asetilkolin, norotransmitterle-
ri aracihigiyla isleyen bellek islevlerini gerceklestirmektedir. Tartisma: DEHBUa, yas, komorbidite, cin-
siyet, DEHBhun tipi gibi karistirici etkenler gz 6niinde tutularak yapilacak daha ileri ERP ¢alismala-
ri, DEHBdaki bilgiisleme sirecinin anlasiimasini ve DEHBhun patofizyolojisinin aydinlatilmasini sag-
layacaktir.

Anahtar kelimeler: Dikkat eksikligi hiperaktivite bozuklugu, olayla ilgili isitsel potansiyeller, P3,P, N.
SUMMARY: A REVIEW OF AUDITORY EVENT RELATED POTENTIALS IN ATTENTION DEFICIT
HYPERACTIVITY DISORDER

Objective: Eventrelated brain potentials (ERPs) is a noninvasive technique giving knowledge aboutne-
ural activity associated with sensory and cognitive information processing. The aim of this paper is to
review investigations which used ERPs technique in attention deficit hyperactivity disorder (ADHD).
Method: Selected papers and books regarding to auditory eventrelated potentials and ADHD are revi-
ewed, and the results are summarized. Fourty four scientific paper, and four books are used to write
this paper. Results: Smaller amplitude of Plin children with ADHD compared to normal controls may
reflect a problem with states ofarousal related to locus cereleus and norepinephrinergic system. Smal-
ler N2may suggest that children with ADHD were notgood at signal detection and discrimination. This
situation may show a failure in frontal inhibition process. Especially, the effect of NE on alfa-2 recep-
tors seems to be important in inhibition. Smaller P3in children with ADHD may demonstrate a prob-
lem with allocation of attention and ineffective working memory updating. Prefrontal cortex possibly
affects working memory function via GABA, dopamine, norepinephrine, and acetylcholine neurotrans-
mitters. Discussion: ERPs studies which take confusing factors such as age, comorbidity, gender, and
type of ADHD into consideration mayprovide both a better understanding ofinformation processing in
ADHD and insightinto pathophysiology of ADHD.

Key words: Attention deficit hyperactivity disorder, auditory event related potentials, P, P, N.

GIRIS tansiyeller (VEP) klinik amagl kullaniimaktadir.
Genel olarak, bu uyariimis potansiyeller verilen
uyarana ndronal yaniti gosterirler, amplittleri
ve latensleri uyaranin fiziksel 6zelliklerine bagli-
dir. Bu nedenle "uyarana bagh" potansiyeller
(SRPs) kisinin dikkati ile ya da uyaranla ilgili
olup olmamasindan bagimsizdir. Bununla bir-
likte uyarilmis potansiyellerin baska bir bicimi

Uyarilmis potansiyeller, disardan gelen uyarinin
merkezi sinir sisteminde olusturdugu elektriksel
degisiklikleri kaydetmede sik olarak kullanil-
maktadir. Kisa latensli beyin sapi isitsel uyaril-
mis potansiyeller (BAER), somatosensoryal uya-
rilmis potansiyeller (SEP) ve gorsel uyarilmis po-
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olan "olayla ilgili" potansiyeller (ERPs), sadece
kisinin uyarana segici dikkati sirasinda ya da bir
uyarani digerlerinden ayirt etmesi ile olusur ve
goreceli olarak uyaranin fiziksel 6zelliklerinden
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bagimsizdir (Goodin 1992).

ERPs dalgalari, duyusal ve bilissel bilgi islemeye
bagh noronal aktivite hakkinda bilgi veren no-
ninvaziv bir teknik oldugundan, cesitli psikiyat-
rik bozukluklarda ¢alisiimistir. Bir ¢cok calisma,
P3, N2 ve Pl bilesenleri ile gerceklestirilmistir.
Bu yazinin amaci, DEHB'de ERPs teknigiyle ya-
pilan calismalari gézden gegirmek ve bu ¢alisma
sonuglarinin DEHB patofizyolojisinin ve klinigi-
nin aydinlatilmasindaki énemine isaret etmektir.

YONTEM

Bu yazi, attention deficit disorder, event related
potentials, P1, P3 ve N2 anahtar kelimelerinin,
Pubmed araciligi ile taranmasi sonucunda elde
edilen kaynaklardan ve bu konu ile ilgili kitap-
lardan ve sempozyum bildirilerinden yararlani-
larak yazilmistir. Calismalarin ¢ocuk ve ergenler
lzerinde gerceklestirilmis olmasina dikkat edil-
mistir. Bu derlemenin yazilmasi igin, kirk dort
bilimsel yazidan ve dért kitaptan yararlaniimis-
tir.

BULGULAR
Pj potansiyeli

Plamplitadu ile yaptimis calisma sayisi ¢ok az-
dir. Yapilan ¢alismalar, P1 potansiyelinin assen-
ding retikller aktivatdr sistem tarafindan mey-
dana getirildigini ve "uyariima" durumlariyla il-
gili olabilecegini diisindirmektedir (Erwin ve
Buckwald 1986a, 1986b). Lokus sereleus (LC)-
norepinefrinerjik (NE) sistemin uyariimada
onemli oldugu bilinmektedir (Berridge ve Wa-
terhouse 2003). LC-NE sisteminde islev bozuklu-
gunun DEHB patofizyolojisinde rol oynayabile-
cegi ileri sGrlilmustir. Bu sistemde islev bozuk-
lugunu destekleyen diger bir kanit DEHB olan
cocuklarin stimulanlardan ve alfa-2 agonisti klo-
nidinden fayda gérmeleridir. Dikkatin olusma-
sinda uyarilma ©6nemli olabileceginden,
DEHB'de normallere gdre daha kiigik P1 ampli-
tidu beklenir. Bu varsayimla uyumlu olarak,
DEHB olan kisilerde P1 bileseninin normaller-
den daha kiciik oldugu gdésterilmistir (Kemner
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ve ark. 1996). DEHB' nun ana belirtileri hiperak-
tivite, dartiisellik (impulsivite), dikkat daginikh-
gr (distraktibilite) oldugundan, DEHB' da asiri
uyariimishk da s6z konusu olabilir. Boyle bir du-
rumda ise Plamplitidinin biyik olmasi bekle-
nir. Bununla birlikte, isitsel ERP bilesenlerini
arastirdigimiz bir calismada, DEHB olan ¢ocuk-
larda P1 amplitid ve latenslerinin normallerden
farkli olmadigini bulduk (Yorbik ve ark. 2004,
Sekil 1).

Sekil 1: Cz, Pz ve Fpz bdlgelerinden
kaydedilen OIP [ (10) :infraorbital elektrod]
(A) : Saglikh bir cocuk; (B) MPH tedavisinden
6nce DEHB olan bir ¢ocuk; (C) DEHB olan ayni
cocukta MPH tedavisi ile N2ve P3amplitiid-
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N2 potansiyeli

N2 nin kaynagi supratemporal isitme korteksi-
dir (Bruneau ve Gomot 1998, Ceponiene ve ark.
2002). Ayrica, 5-11 yas arasindaki cocuklarda
frontal ve parietal alanlarin da ~'nin meydana
getirilmesinde rold oldugu bildirilmistir (Cepo-
niene ve ark. 2002). N2 amplitiidiintin, 4 yasin-
dan 10 yasma kadar arttigi, 10 yasindan sonra
azalarak 17 yasinda eriskin degerlerine ulastigi
bildirilmistir (Ponton ve ark. 2000). Yazinda, N '
nin MSS'de bilgi islemenin hangi islevini yansit-
tigi ile ilgili farkh bildirimler vardir. *'nin uya-
ranin kategorizasyonunu yansittigi ileri siril-
mustir. Budurum N2dalgasinin yasla olan de-
gisikleri ile uyumlu bildirimdir. N2 potansiyeli-
nin, tekrar eden seslerin kisa siireli néronal rep-
rezantasyonlarinin olusmasini yansittigi ileri si-
rialmistir. Baska bir deyisle, N2 bilesenin, mer-
kezi isitsel sistemlerde gecici olarak akustik ses
Ozelliklerinin kodlanmasini (encoding) goster-
mektedir (Ceponiene ve ark. 2001, 2002). N2 po-
tansiyelinin uyaranin tespiti ve ayirimi ile ilgili
oldugu disunulmektedir (Barry ve ark. 2003,
Mercugliano 1999). Bazi arastirmacilar ise N2po-
tansiyeli uyaranin ozelliklerine dikkatin odak-
lanmasini yansittigini ileri surerlerken (Breton
ve ark. 1988), bazilarit N2 nin frontal inhibisyon
procesini yansittigini ileri stirmuslerdir (Barry
ve ark. 2003). Aslinda bu iki gorus birbirini des-
teklemektedir. Dikkatin strdurtlmesinde ve im-
pulsivitenin engellenmesinde 0zellikle frontal
loptan kaynaklanan inhibitor uyarilarin dnemli
oldugu bildirilmistir. Dorsolateral (DL)-prefron-
tal korteksin piramidal hicreleri, sensoryal asso-
siasyon korteksine inhibe edici uyaranlar olarak
ulasir. Elektrofizyolojik ¢alismalar bu baglantila-
rin, sensoryal assosiasyon korteksinde ilgisiz
uyaranlari inhibe ettigini gostermistir. Bu sekil-
de dikkat daginikhgi (distractibilite) engellenir.
Ventromedial ve/veya orbital prefrontal kor-
teksten subkortikal limbik nukleuslara uzanan
paralel baglantilar aracihigiyla uygun olmayan
duyusal yanitlar inhibe edilmektedir. Prefrontal
korteks ve anterior singulatin baglantilarinin in-
hibitor 6zellik tasidigr disunulmektedir Anteri-
or singulatin, prefrontal korteks baglantilarina
ek olarak, sensoryal assosiasyon korteksi ile de
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baglantilari vardir. Bu bdlgenin uyarilmasi, isit-
sel kortikal kortikal yanitlari inhibe etmektedir.
SPECT, PET, fonksiyonal MRI ile yapilan calis-
malarda, dikkatin dizenlenmesinde anterior
kortekslerin posterior kortekslere olan inhibitor
etkileriyle oldugu hipotezini desteklemektedir.
Prefrontal korteks bu islevlerini baslica norepi-
nefrin ve dopamin araciligiyla yerine getirmek-
tedir (Arnsten ve ark. 1996). N 2bileseni, MSS'de-
ki inhibitor procesi yansittigindan, frontal kor-
teksten kaydedilen N2 potansiyellerinin daha
kicuk olmasi beklenir. Bu varsayimla uyumlu
olarak, laboratuarimizda yaptigimiz calismada,
7-14 yas arasindaki DEHB olan g¢ocuklarin N2
amlitudu saglikh kontrollere gore istatistiksel
olarak anlamli diizeyde kiiguktd (Yorbik ve ark.
2004, sekil 1). Bu bulgu daha 6nceki ¢calismalarin
sonuclariyla uyumludur (Johnstone ve Barry
1996, Satterfield ve ark. 1994). ilging olarak iki
calismada, DEHB olan kiguk cocuklarda kont-
rollere gére N2kiiclk, yasca blylklerde ise bii-
yik olarak bulunmustur. Saghkh kisilerde N2
potansiyelinin yasa bagh degisimi géz oniinde
tutulunca bu sonuclar, DEHB'de gelisimsel ge-
cikmeye isaret edebilir.

P3 potansiyeli

P3 uyaranin sunulmasindan 300 msan. sonra (la-
tens) olusan, en buyuk amplitidi parietal bolge-
deki sacgli deride kaydedilen pozitif bir dalgadir
(Pritchard 1981). Uyaran, tahmin edilemez, g6-
revle ilgili, ya da yanitin secimi ile ilgili oldu-
gunda daha belirgin olarak kaydedilir (Wins-
berg ve ark. 1997). P3dalgasinin, limbik sistem-
den (hippokampus), talamusdan, prefrontal,
sentro-parietal ve temporal kortekslerden kay-
naklandigi bildirilmistir (Kraus ve Mc Gee 1994,
Schochat ve ark. 2002). Bu bdlgeler dikkatin olu-
sumunda da 6nemli olan yerlerdir. Yazinda P3
dalgasinin bilgi islemedeki islevi ile ilgili farkli
gorusler ileri srllmustir. P3 dalgasi dikkatin
yonlendirilme (allocation) kapasitesini yansitir
ve bu kapasitedeki sorunlar dikkat eksikliginde
onemli rol oynarlar (Jonkman ve ark. 2000). Di-
ger bir goris ise, P3isleyen bellegin yenilenme-
sini, baska bir deyisle daha 6nceki uyaranla es-



lesmeyen yeni bir uyarana beyinin yanitini tem-
sil ediyor olabilir (Gumenyuk ve ark. 2001, Pic-
ton 1992). isleyen bellek, kisa siireli bir bellektir.
Bu sistem planlama ve muhakeme etmek igin ge-
rekli olan bilgiyi kisa siurreli olarak depolar ve is-
ler (Yager ve Gitlin 2000). isleyen bellek yoneti-
ci islevlerin (executive function) kigcik bir bile-
senidir. Yonetici islevler kendini dizenleme,
davranis sirasi, esneklik, yanitin engellenmesi,
planlama, ve davranisin organizasyonu gibi bir
dizi beyin islevini icerir. Kisacasi, yonetici islev-
ler beynin kontrol merkezidir, kendimiz hakkin-
daki distincelerimizi, gelecekte ne olacagini, ve
bunu bizim nasil etkileyecegimizi belirler. Fron-
tal korteks, o6zellikle prefrontal korteks, ve bu-
nun striatal yolaklari yoénetici islevlerin en
onemli anatomik olusumlaridir. isleyen bellegin,
s6zel ve sdzel olamayan olmak tizere en az iki ti-
pinin oldugu bildirilmistir. Sézel olmayan isle-
yen bellek, bellekte gorsel bilginin temsil edilme
yetisi olarak tanimlanir. Bu bellekteki sinirlilik-
lar, bir gorevin bilesenlerinin tamamlanmasin-
daki gecikmeler, amaca yonelik davranislarda,
gelecekteki olaylara hazirlikta ve zamani fark
edebilmede sorunlar gibi DEHB'dekine benzer
klinik belirtilerle sonuglanir. S6zel isleyen bellek
problem ¢ézme sirasinda "kendinle konusma"
yetisi olarak tanimlanir. Sozel isleyen bellekteki
sorunlar, okudugunu anlamada glclige, dezor-
ganize sozel ifadeye ve icgoride yetersizlige ne-
den olur (Mercugliano 1999).

Diger ¢alismalarin bir ¢oguyla (Frank ve ark.
1994, Holcomb ve ark. 1986, Winsberg ve 1993)
uyumlu olarak biz de yaptigimiz c¢alismada,
DEHB olan ¢ocuklarin frontal ve parietal bdlge-
lerinden alinan kayitlarinda, normallerden ali-
nan kayitlara gore, P3amlitiidiintin daha kiigik
oldugunu bulduk (Yorbik ve ark. 2004). Bu du-
rum DEHB'de, dikkatin yonlendirilmesindeki
(allocation) sorunlara ve isleyen bellegin yeni-
lenmesindeki yetersizlige isaret edebilir. Bunun-
la birlikte yazinda DEHB'de P3 amplitudinin
kontrol grubundan farkli olmadigini bildiren ca-
lismalar da vardir (Johnstone ve ark. 1996, Laz-
zaro ve ark. 1997, 2001). Maymunlarda bilateral
lokus sereleus lezyonu ile P-3 bileseninin kicil-
digu gozlenmistir (Pineda ve ark. 1989). Benzer
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sekilde, a2agonisti klonidin'in sistematik uygu-
lamasiyla LC ateslenmesi ve NE salmisinin azal-
did1, ayrica P3bileseninin kuguldugi gozlenmis-
tir (Swick ve ark. 1994). Bu durum, LC'un P3bi-
lesenin kaynaklari arasinda sayilabilece§ini ya
da P3bileseninin olusmasi icin P1in olusmasinin
oénemli oldugunu disindirmektedir.

P3latensi, uyaran degerlendirme surecinin ya da
bilgi islemenin hizin1 gdésterir (Johnson 1986).
Bazi calismalarda DEHB'de P3 latensinin daha
uzun oldugu gosterilmistir (Winsberg ve ark.
1993, Yorbik ve ark. 2004). Bu durum DEHB'de
dikkatin yonlendirilmesinin (allocation), isleyen
belledin yenilenmesinin ve yeni uyarana hazirlik
déneminin daha uzun zaman aldigina isaret
edebilir.

Metilfenidatin ERP potansiyellerine olan etkisi
laboratuarimizda yaptigimiz bir ¢calismada me-
tilffenidat''n DEHB olan c¢ocuklarda frontal ve
parietal P3 potansiyellerinin amlitidinG arttir-
dig1 (normallestirdigi), P3 latensini ise kisalttigi-
ni gozledik (Ozdag ve ark. 2004). Bu bulgular
daha o6nceki bir ¢ok calismanin sonuclariyla
uyumludur (Lazzaro ve ark. 1997, Seifert ve ark.
2003, Young ve ark. 1995). Bununla birlikte ya-
zinda metilfenidatin P3 latensine olan etkisini
arastiran calismalarda celisik sonuclara ulasil-
mistir (Lazzaro ve ark. 1997). Bilgilerimize goére
yazinda DEHB olan ¢ocuklarda, metilfenidat te-
davisinin diger ERP bilesenlerine olan etkisini
bildiren ¢alisma yoktur. Yaptigimiz calismada,
metilfenidat tedavisi ile parietal N2latensinin ki-
saldigini, parietal P1 amplitidinidn ise arttigini
gozledik. Metilfenidat frontal ve parietal P1 ve
N2 dalgalarinin diger degerlerinde degisiklik
meydana getirmedi (Ozdag ve ark. 2004)

TARTISMA VE SONUC

DEHB'de, dikkat ile ilgili hangi bilgi isleme d6-
neminde sorun oldugu ve bu sorundan MSS'nin
hangi bolgelerin rol oynadi§i henliz agikhiga ka-
vusmus degildir. DEHB'de yapilan laboratuar
calismalari, birgok Kkisinin "dikkat" olarak ta-
nimladigi bilginin alinmasi ile ilgili bir sorun ol-
madigini, ancak daha sonraki bilgi isleme sirec-
lerinde ya da uygun yanitin se¢cimine bozukluk-
larin oldugunu disindirmektedir. Bu nedenle
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DEHB olan kisilerdeki "dikkat eksikligi", bu Ki-
silerin sanki dikkat eksikligi varmis gibi gorin-
melerinden kaynaklanmaktadir. Denkla (1996),
DEHB' nu "maksat eksikligi bozuklugu" (inten-
tion deficid disorder) olarak tanimlamaktadir.
Maksat, harekete gegmeden 6nceki hazirligi ta-
nimlar; uyarinin tespiti ve yanit arasinda ne olup
bittigidir. Cesitli ERP bilesenleri uyaran ile yanit
arasindaki bilgi islemeyi gdsterdiginden, bu tek-
nik MSS'de bilgi islemenin farkli dénemlerinin
arastirilmasinda yararhdir.

MSS'deki ¢ ndral agin dikkat islevlerinin yerine
getirilmesinde 6nemli oldugunu ileri strimis-
tir. Uyarici ag (alerting network), tepkiye hazir
olmayi ve bu uyariimishk durumunun sdrddril-
mesini saglar. Sag frontal lob (6zellikle 6 nci
Brodmann alaninin st kisimlari), sa§ parietal
lob ve lokus sereleus uyarici agin bilesenleridir.
Uyarici agin islevinde 06zellikle noradrenalin
onemli gibi g6zikmektedir (Fan ve ark. 2001,
Witte ve Morrocco 1997). Ydneltici ag (orienting
network), duyusal uyaranlara yonelmeyi saglar.
Bu agla ilgili olarak o6zellikle gérsel uyaranlarla
calismalar yapilmistir. Gorsel uyaranlarla ilgili
yoneltici agi baslica parietal loplar, okulo-motor
sistem, oOzellikle fusiform girus olmak (Uzere
ekstrastriat gorsel bolgeler olusturmaktadir. Yo-
neltici agin calismasinda 6zellikle asetilkolin
onemli gibi g6zikmektedir (Davidson ve Mor-
rocco 2000, Fan ve ark. 2001). Y uratiici-kontrol
edici ag (executive-control network), amaca yo-
nelik davranislarin kontroli, hedefin tespit edil-
mesi, hatalarin tespit edilmesi, ¢atismalarin ¢6-
zUim{ ve otomatik yanitlarin durdurulmasi ile il-
gilidir. Bu agi anterior singulat girus, SMA, ve
bazal ganglialar meydana getirmektedir. Yuri-
tici-kontrol edici agin calismasinda 6zellikle
dopamin 6nemli gibi gézukmektedir (Brozoski
ve ark. 1979, Fan ve ark. 2001, Schochat ve ark.
2002, Simon ve ark. 1980). Bu (¢ agin ¢alisma-
sinda 6nemli olan anatomik bdlgelerin herhangi
bir yerindeki islevsel sorunun dikkat eksikligine
neden olmasi beklenir. Bu agidan ele alindiginda
DEHB'nin oldukga heterojen bir bozukluk oldu-
gu dlsunaldr. Henliz ERPs bilesenleriyle dikkat
ile ilgili i¢ a§ arasindaki iliski iyi bir sekilde ku-
rulmamistir. Diger taraftan ERPs calismalarin-
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dan zaman zaman farkli bulgular elde edilmistir.
ERPs ¢alismalarindaki cgeliskili bulgular yas, egi-
tim dizeyi, komorbidite gibi 6rneklem 6zellikle-
ri ve metodolojik farkhliklardan kaynaklanabile-
cegi gibi soz konusu heterojeniteye de bagh ola-
bilir.

DEHB olan ¢ocuklarin, normal kontrol gruplari-
na gore, Pj amplitidunin kicik olmasi olasilik-
la LC-NE sistemini ilgilendiren uyariima ile ilgi-
li sorunlari yansitmaktadir. DEHB olan ¢ocuk-
larda N 2dalgasindaki kicuklik, uyaranin tespi-
ti ve ayiriminin iyi olmadigini distindirmekte-
dir. Bu durum DEHB'de frontal inhibisyon ye-
tersizligini gosterebilir (Barry ve ark. 2003).
Ozellikle NE'nin postsinaptik alfa-2 reseptérleri-
ne olan etkisi inhibisyonda énemli gibi gérin-
mektedir (Arnst ve ark. 1996). DEHB'deki ¢cocuk-
larda P3 dalgasindaki kii¢liklik, dikkatin yon-
lendirilmesindeki (allocation) sorunlara ve isle-
yen bellegin yenilenmesindeki yetersizlige isaret
edebilir. Prefrontal korteksin GABA, dopamin,
noradrenaline, asetilkolin ve serotonin norot-
ransmitterleri araligiyla isleyen bellek islevlerini
gergeklestirdigi bildirilmistir (Arnsten 1997,
Dreher ve Burnod 2002, Ellis ve Nathan 2001, Le-
wis ve ark. 2002).

Bipolar bozukluk, major depresif bozukluk, si-
zofreni gibi cesitli psikiyatrik bozukluklarda
ERPs bilesenleriyle yapilan arastirmalarda ben-
zer sonuclara ulasiimistir (Brown ve ark. 2002,
O'Donnell ve ark. 2004, Urretavizcaya ve ark
2003). Bu durum DEHB'de, ERPs ¢alismalari so-
nuclarinin sadece bu bozukluga 6zgu olmadigi-
ni distindurmektedir. Benzer sonuclar bu psiki-
yatrik hastaliklarin MSS'de ortak bozukluklari
paylasmalarindan ya da komorbiditeden kay-
naklanabilir. Ayrica bir ¢ok psikiyatrik sorunun
dikkat islevlerinde bozulmayla birlikte oldugu
da hatirlanmalidir. ERPs bilesenleri ile dikkat is-
levleri agisindan 6nemli néronal aglar arasinda-
ki iliskiyi arastiran ¢calismalar, DEHB'deki bilgi
isleme sorunlari ve kaynaklari hakkinda degerli
bilgiler verecektir. Yas, komorbidite, cinsiyet,
DEHB'nin tipi gibi karistirici etkenler g6z éniin-
de tutularak yapilacak arastirma desenleri bu ¢a-
lismalarin sonuglarini yorumlamayi kolaylasti-
racaktir.
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